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1. INTRODUCCIO
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1. Introduccio6

Projecte DEMEAU LA GESTIO DE LA RECARREGA D’'AQUIFERS EN EL
(Demonstration of promising MARC LEGAL EUROPEU

technologies to address emergin . .
. S The management of aquifer recharge in the European legal

framework (2012)

pollutants in water and wastewater)

http://demeau-fp7.eu/

= Les directives europees no consideren especificament els

@DEN\EAU requisits per a la recarrega  d’aquifers .

= Es detecta una manca d’harmonitzacio i en molts paisos
s’aplica els llindars de l'aigua potable a la recarrega d’aquifers.

Per exemple, Espanya i Suissa regulen la recarrega (d’aigua
regenerada) fixant els mateixos parametres pero limits
diferents.

= Els compostos organics emergents no estan regulats a
escala europea pel que fa a la recarrega d’aquifers , tot i
gue s’ha definit un llistat de substancies prioritaries.

Grant agreement no: 308339

Work Package: 12

Deliverable number: part of D12.1
Partner responsible: Amphos 21, KWB

Deliverable author(s): Mariona Miret, Ester Vilanova, Jorge Molinero
(Amphos 21), Christoph Sprenger (KWB)

Quality assurance: Marta Hernandez (Cetaqua), external: Francesca
Capone (Scuola Superiore Sant'Anna and Tilburg
University)

“La recarrega d'aquifers amb aigua regenerada com a eina integrada en la gestié de l'aigua a Catalunya”. Port de la Selva (06/05/2016) a




1. Introduccio6

Projecte SWIM ESTUDI SOBRE EL MARC REGULATORI DE LA
(SUBEIE O Bl N Bioe RECARREGA D’AQUIFERS AMB AIGUA REGENERADA

Management)
Study on the legislative framework regulating the r echarge

of aquifers with adequately treated wastewater (mar ¢ 2014)

http://www.swim-sm.eu

= Per tal de superar la compartimentacié de les normatives
Q\L/U [ L\/L | actuals i de les administracions intervinents, es recomana un
- procediment integrat d’autoritzacié de la recarrega
d’aquifers ila seva harmonitzacié amb altres regulacions que
puguin afectar-la.

= Paral-lelament, convindria que les diferents
administracions amb funcions regulatories es
coordinessin per afavorir la recarrega d’'aquifers.

= A mes, els paisos membres haurien de definir una politica i un
marc normatiu que facilités el desenvolupament de la
recarrega d’aquifers amb aigua regenerada  (segons els
usS0s) com a una opcio viable per afrontar el repte d’'uns
recursos hidrics cada cop més escassos.
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1. Introduccio6

Projecte MAR-SOL

(Demonstrating Managed Aquifer

TS A SO o W REVISIO | ANALISI DEL MARC REGULATORI

Scarcity and Drought)

Legislative Framework Review and Analysis (mar¢ 2015 )

http://www.marsol.eu/

= Apesar de ser adoptada en molts paisos, no existeix una

“ AR MANAGED regulacio potent de les instal-lacions de recarrega
AUIFES d’aquifers.
HECHARGE
SOLUTIONS| . " s
= Els membres de la UE, al revés que paisos com Australia o

els EUA, han dedicat poca atencio a I'estudi dels sistemes de
recarrega d’aquifers (...) els quals so6n regulats mitjancant
lleis que se centren en la gestio de I'aigua i en la protecci6 del
medi ambient.

= La Guia Australiana representa un enfocament molt exités de
regulacio de la recarrega d’aquifers per mitja d’instruments
legals “tous” (...) basats en una intensa recerca i en els
estudis duts a terme a tot el pais  (...) en contexts en qué
I’harmonitzacié és particularment dificil d’assolir pels diferents
nivells normatius (per exemple, a Australia hi ha els ambits
estatal i federal).
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2. ASPECTES NORMATIUS
DE LA RECARREGA ARTIFICIAL
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2. NORMATIVA: Directives europees

DIRECTIVA MARC DMA: DIRECTIVA 2000/60/CE, de 23/10/2000
DE L’AIGUA Marc comunitari d’actuacié a I'ambit de la politica d’'aigles

= Art. 11: Programa de mesures

https://www.boe.es/doue/2000/32

7/L00001-00073.paf Apartat 3: Les «mesures basiques» son els requisits minims
gue hauran de complir-se i consistiran en:

f) Mesures de control, amb inclusié d'un requisit
d’autoritzacio previa, de la recarrega artificial 0
I'augment de masses d’aigua subterrania (...) sempre

CONTAMINANTS que la font no comprometi la consecucio dels objectius

(Annex VIl DMA / Annex VI RD-817/2015) mediambientals establerts (...)

[EEN

. Organohalogenats . ST . .
A ]) la prohibicio d’abocaments directes de contaminants a les

. Organoestannics aigues subterranies, amb algunes excepcions (entre les
. Carcinogénics o mutageénics quals no hi ha la recarrega)

. Hidrocarburs persistents i organics toxics
. Cianurs

. Metalls i derivats

. Arsénic i derivats

. Biocides i productes fitosanitaris

. Materies en suspensio

. Nutrients

. Substancies que afecten el balang d'O,,

= Annex VIII : Llista indicativa dels principals contaminants

© 0 N O O &~ WDN

B
= O

[N
N
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2. NORMATIVA: Directives europees

ALTRES DIRECTIVA “FILLA” 2006/118/CE, de 12/12/2006

DIRECTIVES Proteccio de I'aigua subterrania contra la contamin acio i
EUROPEES el deteriorament

http://www.boe.es/doue/2006/372/ Art. 6: Entrada de contaminants a les aiglies subter  ranies
L00019-00031.pdf

1. Els Estats membres adoptaran les mesures per tal de
prevenir o limitar les entrades de qualsevol
substancia perillosa a les aigles subterranies,
depenent de si es consideren perillosos 0 no, en
relacié amb I'’Annex VIII de la DMA.

6. Sense perjudici de qualsevol requisit més estricte, els
Estats membres podran eximir de les mesures que
exigeix 'apartat 1 a les entrades que: (...)

c) Siguin resultat d’'una recarrega artificial o
augment autoritzats de conformitat amb la lletra f)
de l'apartat 3 de l'article 11 de la DMA

hitps://www.boe.es/doue/2013/22 DIRECTIVA 2013/39/UE, de 12/08/2013
6/L00001-00017.pdf
Modifica les substancies prioritaries de 2008/105/C E
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2. NORMATIVA: Regulacio estatal

LLEI D'AIGUES |
REGLAMENT DPH

https://www.boe.es/buscar/pdf/200

1/BOE-A-2001-14276-
consolidado.pdf

https://www.boe.es/buscar/pdf/198

6/BOE-A-1986-10638-
consolidado.pdf

RDL 1/2001, de 20/07/2001 (+modificacions)
Text refos de la Llei d’Aigues, actualitzat el 26/1  2/2013

= Art. 92bis. b) Objectius ambientals de l'aigua subterrania:
a') Evitar o limitar I'entrada de contaminants (...)
b") (...) garantir I'equilibri entre extraccio i recarrega (...)

RD 849/1986, d'11/04/1986 (+modificacions)
Reglament del Domini Public Hidraulic,  act. 12/09/2015

= Art. 233. Contaminacio : accio i efecte d’introduir materies o
energia que alterin la qualitat de I'aigua per a usos futurs o la
seva funcio ecologica.

= Art. 257. Abocaments de substancies perillosesale s
aiglies subterranies:
5. La recarrega artificial d’aquifers resta sotmesa a

autoritzacio i només podra atorgar-se quan no es
provoqui la contaminacio de les aigues subterranies
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2. NORMATIVA: Regulacio estatal recarrega amb aigua  regenerada

RECARREGA AMB

USRNSSRl - RD 1620/2007, de 07/12/2007

Estableix el regim juridic de la reutilitzacio d’aigiies depurades

http://www.boe.es/boe/dias/2007/12

/08/pdfs/A50639-50661.pdf

_ VALOR MAXIVMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO NEieh = e
\EMATODOS | ESCHERICHIA | SOLIDOS EN . -
INTESTINALES COLI SUSPENSION TLRRIEE SIRAS SRITERkS
5.- USOS AMBIENTALES
gﬁgzgggzjde acuiferos por percolacion NTI,;?téija UF(I/?(?(? il 35 mg/L NTI.;?t;ija i
localizada a través del terreno. Nt ': 10 mg N/L

NO3 S

CALIDAD 5.2 o _ - 1 0 < Art. 257 a 250 del RD 849/1986

a) Ecreé:;?a de acuiferos por inyeccidon huevo/10 L | UFC/00 mL 10 mg/L 2 UNT -

Compte amb els articles del RDPH !!!!
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2. NORMATIVA: Regulacio estatal recarrega amb aigua  regenerada

RECARREGA AMB RD 1620/2007, de 07/12/2007

AIGUA REGENERADA Remet als articles 257 a 259 del RDPH...

Relacién Il de sustancias contaminantes

1. Sustancias que forman parte de las categorias y grupos enumerados en la relacién |
para las que no se hayan fijado limites segun el articulo 256 de este reglamento, excepto
cuando se trate de vertidos a aguas subterraneas.

2 Sustanmas o] tlpos de sustanmas comprendldos en el siguiente apartado y que, aun

= Art. 257. Abocament de substancies perilloses aaqu  ifers

1.

a bk~ WD

Els OOCC deuen impedir entrada contaminants de la relacié | i limitar la relacio I
Prohibit 'abocament directe de substancies de la relacio |

Pot acceptar-se I'entrada de substancies de la relacié | en aquifers no aptes

Cal un estudi hidrogeologic pel que fa a les substancies de la relacio |l

La recarrega esta sotmesa a autoritzacio, si no se’n despren contaminacio

) IMLIMML Y UM WY AT I IS M W e 1 e

c) Sustancias que tengan efectos perjudiciales para el sabor y/o el olor de productos de
consumo humano derivados del medio acuatico, asi como los compuestos susceptibles de
originarlos en las aguas.

d) Compuestos organosilicicos téxicos o persistentes y sustancias que puedan
originarlos en las aguas, excluidos los bioldgicamente inofensivos o que dentro del agua se
transforman rapidamente en sustancias inofensivas.

e) Compuestos inarganicos de fésforo y fosforo elemental.

f) Aceites minerales no persistentes o hidrocarburos de origen petrolifero no persistente.

g) Cianuros, fluoruros.

h) Sustancias que influyen desfavorablemente en el balance de oxigeno, especialmente
las siguientes:

Amoniaco.
Nitritos.
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3. LA TRAMITACIO DELS PERMISOS DE

RECARREGA ARTIFICIAL A L’ ACA
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3. Tramitacié ACA

TIPUS DE RECARREGA:

PLA DE GESTIO: Normativa 1ri 2n cicles *Natural: sense cap influéncia antropica
eInduida: de manera indirecta
Autoritzacio de la recarrega d’aquifers mitjancant «Artificial: cercant un objectiu concret

un procediment integrat , independentment de la

procedencia_de l'aigua . ‘

1r cicle: 2010-2015 \_ Js ambiental J

51.4. Es pot requerir recarrega en MAS en mal estat quantitatiu
Article 53: Recarrega d’aquifers

53.1. La recarrega artificial no pot comportar el deteriorament de la MAS
53.2. U'extraccid posterior no podra superar un 90% del volum mitja anual recarregat
53.3. Si la promou I'ACA, es fixara una explotacio coordinada subterranis-superficials

46.2. Si els drenatges superen els 7.000 m3/a, cal valorar eventual recarrega d’aquifer

2n cicle: 2016-2021

23.4. Prioritza recarrega i reutilitzacié, com a actuacions estrategiques o comunitaries
Article 45: Directrius per a la recarrega d’aquifers

45.3. La recarrega artificial per a una explotacio futura es tramita com a concessio
45.5. Cal autoritzacié previa a I'execucio de captacions per a recarrega d’aquifers
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3. Tramitacié ACA

EL CAS DEL PORT DE LA SELVA: CONCESSIO MARC + DEMOW ARE

Concessio “marc” de 'EDAR Autoritzacio integral DEMOWARE
Resolucid dictada el 10/04/2015 Sol-licitud:; 01/08/2014
DADES DEL CABAL: Resolucio: 01/10/2014

Volum maxim anual: 219.000 m*/any
Cabal maxim: 25 m*h )

_ 1. Derivaci6 d’aigua i recarrega
Usos autoritzats: 2. Perforacio de piezometres
Usos Urbans de Serveis, no potables ( qualitat 1.2) ' . P .
Usos Agricoles (qualitat 2.1,2.2,2.3) 3. Construccio de basses i canonada
Usos Industrials (qualitat 3.1) 4. Assaigs hidraulics i abocament

Usos recreatius (qualitat 4)
Ambientals (qualitat 5.1)

L’aigua regenerada haura de complir els valors maxims segtents: * Amb algunes CondiCionS:
- Volums: 200 m3/d i 48.000 m3/a

Usos Parametre Llindar Unitats Freqiiéncia

Tots, menys Nematodes intestinals 1 ou/10L quinzenal - PresentaCK,) de mem(\)”a anual

la recarrega Escherichia coli 200 ufc/100 mL Cada 2 setmanes

(Qualitat 1.2)  Matéria en suspensié 20 mg/L setmanal - POSS| b|l|tat d’altres actu aC|OnS

Terbolesa 10 UNT Cada 2 setmanes
Legionella sspp 100 ufc/L mensual

Recarrega Nitrogen total 10 mg/L setmanal

artificial Nitrats 25 mg/L Mensual

(Qualitat 5.1) MES 35 mg/L setmanal
E.coli 1.000 ufe/100 mL Cada 2 setmanes
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4. | A PLANIFICACIO DE LA RECARREGA

ARTIFICIAL PER PART DE L' ACA
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4. Planificacié ACA

PLA DE GESTIO: cicles de planificacio 1r (2010-201 5) i 2n (2016-2021)

Pia de gestit
del Districte de conca

fluvial de Catalunya

paik ] e i

O = I
—r—

Estudi amblental
estralégic

de la revisid del
Programa de mesures
del Pla de gestid

del districte de conca
fuvial de Catalunya

02T

Pla de gestio

= | 'estat de les masses
d'aigua
s (bjectius ambientals

« Els usos del'aiguaila
disponibilitat de recurs

= Zones protegides
« Analisi economica
« Doc. normatiu

Estudi ambiental
estratégic

= Diagnosi
« “aloracio d'alternatives

+ [ndicadors de seguiment

<~ IR

Programa de mesures
del Pla de gestié

del districte de conca
fluvial de Catalunya

eI

< I

Pla econdmic
| financer

de la planificacis higrokgica
el districle de conca
Muvial de Catalunya

20%8-2011

mie= Filome—

Programa de
mesures

= Mesures previstes |
pressupost

Pla economic i
financer

« Resum dels costos
derivats del programa
de mesures

« Detall de les mesures
per responsable
d'execucio

“La recarrega d'aquifers amb aigua regenerada com a eina integrada en la gestié de l'aigua a Catalunya”. Port de la Selva (06/05/2016) a




4. Planificacié ACA

PLA DE GESTIO: cicles 1r (2010-2015) i 2n (2016-202 1)

Document de sintesi del PGAC:

En el futur, i amb caracter general, s’espera que el nostre clima (irregular) s’esdevingui
mes extrem (...) amb sequeres més frequents i probablement més perllonga des (...)

En conjunt, les aportacions fluvials es podrien reduir entre un 5i1un 10% en un parell
0 tres de decades, respecte a les aportacions mitjanes dels ultims 30 anys (...)

Pel que fa a la component subterrania del cicle hidrologic, base de les aportacions
fluvials, s’estima una reduccié mitjana de la recarrega d’aiglies subterran ies de l'ordre
del 20% per al periode 2070-2100

Precipitacié anual al DCFC registrada en els darrers 60 anys

mm/any al DCFC

1200
M Precipitacions anuals W Darrers 6 anys afegits a la serfe

1000

800

600

v| b
400 |

| Pracipkacie anval fmm] 200
| s a 00
| o= B0 » 200
| W 5000 750 0
| W e 750 2 050 Do D ® & A S Do > &
|- co 505 100 o e e ‘o‘;) %’;’ ¥ &:‘:‘b o ‘c?‘a & @"0 '\‘3'\ '\":\ N %% g Q?”% > c)q q"o) & F é'ﬁ & 0“’@\, \}0
" | B ce 1100 5 b ce 1350
M e Precipitacié mitjana de tot el perfode = == == 70% de la precipitacié mitjana
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4. Planificaciéo ACA

ACTUACIONS DE RECARREGA al Baix Llobregat ( a més de terciaris d’'EDARS )

“klegenda _ = —
B <IGICl
= B-1-2>gfiCl*

J 23gifCT
3-4g/LCl

EDAR Usos ambientals
SECUNDARI [ | TERCIARI | =T (iui zones humides)

v 50% | ¥
| DESINFECCIO | «— [OsmosI| | DEsFeccio |
I | | I | I 50%

| POUS DINJECCIO [ Planta de tractament d'aigua per a la barrera
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4. Planificaciéo ACA

PLA DE GESTIO: Programa de Mesures _amb actuacions de recarrega

B = Basica; C = Complementaria; E = Execucio; G = Gestio; MA = Massa d'aigua; Resp. = Responsable; Expl. = Explotacid; ARC = Agéncia de residus de Catalunya; CIC =Conques intemes de Catalunya

., Codi Descripcio mesura Conca Massa d'aigua BIC Tipus Cost Cost Resp. Resp. Cost ACA Cost altres
A6. Prevencio R T ® ©
i millora Expictacic de 'a barrers (el
, o, AS001 hidraulica del deita del - 39 c E - 500 000 ACA ACA
d’aquifers Liocregat
Redaccio del protocol de
posada en mama i alurada de
AB.002 la bamera contra laintrusio - 39 [+ G - - ACA
marina de laqUifer del defta
rlal | Inhranat
Codi Descripcié mesura Conca Massadaiguao BIC Tipus Cost Cost Resp. Resp. Expl. Cost ACA Cost altres
sistema mesura inversio expl. Execucio © ©
explotacié © (€/any)
Projecte de connexdo amb el canal de
la drefa. captacio font .
G001  subminisirament riu Licbregat (bassa  Liobregat  'maaroe B G 160,640 ACA 160.640
de recamega de Sant Viceng dels
horts)
Projecte executiu de condicionament
i posta en manca de les basses de MA 38 Sistema
G002 recamega de Sant i dels Hort Liobregat TerLlok t B G 458725 ACA 458.725
(Baix Liobregat)
Refirada de la capa organica de la MA 38 S5
GO003  bassa dinfitracio de Sant Viceng Liobregat Sistema B G <8 182 ACA o8 182
dels Horts Ter-Liobregat
G004 Bassesce SanaCoomace Conveld  Lobegat 'teiemm B E £000.000  100.000 ACA ACA 5000000  2.000.000

B4.001. Reutilitzacio de I'aigua regenerada

Subvencié d'actuacions de reutilitzacio promogudes i explotades per ens locals i amb
objectius de millora de la disponibilitat, ja sigui mitjancant substitucié d'altres fonts com
mitjancant la recarrega d'aqiiifers:

5,0 M€ a carrec de 'ACA (Contribucio: 80% ACA / 20% Administracié actuant)
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5. CONCLUSIONS i alguna reflexio...
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5. Conclusions

1. Normativa_dispersa i no especifica per a recarrega d’'aquifers
excepte el RD 1620/2007 !

2. Gran potencial de la recarrega com a eina cabdal en laugment der ecursos (via
reutilitzacio) i millora de la garantia de I'abasta  ment

4. Convé pensar en actuacions “toves” com a primera opcio i aprofitar la seqiiencia
de barreres naturals _ que caracteritza la recarrega artificial d’aquifers

“La recarrega d'aquifers amb aigua regenerada com a eina integrada en la gestié de l'aigua a Catalunya”. Port de la Selva (06/05/2016) a



5. Reflexions...

PhAC REMOVAL
PROCESSES

la. Barreres naturals i afegides °

POTENTIAL FLOW PATHS

. Long residence tme

Conve plantejar sistemes e
naturalitzats, afegint barreres a o s

eventuals contaminants com ara e
capes reactives.

Anuifer zand
Reactive laysr
@ Vegetable compast
@ Clays
& Iron oxides

' = A I\ie‘.rlm!cr!ﬁmlr.
—— Matural Fiow — womEaunds

@ Suction cup — l:_:* A mi: u?\E:"i:
@ Peronee AN g
Valhondo et al. (2015)

2a. Contaminants emergents
Factor;a con5|de_rar. avancos 3a. Quiestions econdmiques
analitics, estudis de salut,

algunes decisions politiques (i.e. - Bonificar la reutilitzacié de
TTIP) i possibles regulacions I'aigua regenerada?
futures. - Valorar i aclarir tarifes?
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Gracies per la vostra atencio

Web: www.gencat.cat/aca
E-mail: aca@gencat.cat
Twitter: @aigua_cat

© L’'Agéencia Catalana de 'Aigua permet la reutilitzacié dels continguts i de les dades sempre que se citi la font i la data
d'actualitzacio, que no es desnaturalitzi la informacio i que no es contradigui amb una llicéncia especifica.



