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Abastament en alta

a Selva
aaaaa

aaaaaa

sssssss

« ZOnes amb recursos per capita escassos 4 &

* Tres xarxes d’'abastament en alta:
+ 2 ETAP
107 km de canonades
 Volum total de dipdsits de 58.150 m? Ty
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* 30 municipis receptors del servei 7

 Pla de Seguretat de I'Aigua

 Plan Especial de Sequera

» Certificacions de qualitat UNE-EN ISO 9.001
1 45.001
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Sanejament
J Garriguella | Vilajuiga
peare Pau o il dla Selva
arza  saver dera cun
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« L'activitat fundacional del Consorci d’Aigues I
o 33 municipis receptors del servei
] Sant Pere
o 4 zones de explotacio:
L] Y L] I'Armentefa@
= 18 EDAR amb tractament biologic
= 144 EBAR
. . . odiere felonarss  Bellcare,
= 15 emissaris submarins i\ i
. de Montgri
= 241 km de xarxes de sanejament en alta
o Certificacions de qualitat UNE-EN 1SO 9.001, 14.001, , .
Girona ator Pals
45.001 y 50.001 S
Hembilles Palaffr ]
Qualitat certificada N N\
detSen o e
AENOR | AENOR | AENOR AENOR Calong 4
R GD R GD detr:ﬁaal\daevse\\a Cgs(e’”f
ko el T Gesten ) S Plata dAro
L = s o —
1S0 9001 IS0 14001 ISO 45001 IS0 50001 vareres s
Sistema de Gestio Sistema de Gestio Sistema de Gestio Sistema de Gestio Tossa
de la Qualitat Ambiental Seguretat | Salut en Energética el
el Treball Lloret de Mar
T:Net I:Net
CERTIFICATE CERTIFICATE CERTIFICATE CERTIFICATE 4
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Sanejament
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Regeneraciéo d’aigua @ -
 Tractament addicional de l'aigua depurada per
ser utilitzada posteriorment amb les degudes
garanties sanitaries i d'adequacio a l'us
* Regenerar aigua significa restaurar-li la

qualitat perduda durant la seva utilitzacié
per la societat ~

» 14 ERA en servei integrades en les EDAR [N, £

Llambilles

[] ]
. W e Palafrugell
\\\\\\\\\\\ Montras
u Riudellots
de la Selva

all
\\\\\\\\

- Reg de camps de golf - .

CCCCCC

fmrmdtE sl ~ e deMalavela . Castell
* AMDIentals
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
d'Aro

° Reg ang'COIa e
» Usos urbans no potables: neteja de carrers, de
contenidors d’escombraries, etc
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Context

THE GREAT ACCELERATION

WELCOME TO THE

ANTHROPOCEN

World Population: Past, Present, and Future

(move and expand the bar at the bottom of the chart to navigate through time)

10000000000
B
Previsio: 10.000 8000000000
Curent World Populaton milions de persones el
1A2,E0,123 20561 11200 miions |
el 2100 ‘
‘5"‘:.Z|! |?i5!4“[‘; 490000000
jEUUUEEUGU
/ ,“ | Generalitat IfE
Al¥ de Catalunya (
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Limitacions

 Extraccions del medi

— Compliment Directiva Marc de 'Aigua de la Unié Europea (bon estat
ecologic de les masses d’'aigua)

— Restriccio (en teoria) fins i tot a 'abastament
« Consum d’energia / Emissions de CO,

— Ultilitzar recursos no renovables per produir un recurs renovable va
contra la sostenibilitat

— Augmentar emissions de CO, empitjora els efectes del canvi climatic



Exemple: conca de la Muga

« Segons el Pla de gestio del districte de conca fluvial de Catalunya
(2016-2021), la conca de la Muga té un balang hidric de -0,25 m3/s
- https://bit.ly/PlaGestioACA2021-2026, pag. 196

* Segons esborrany del Pla de gestlo del districte de conca fluvial de
Catalunya (2022 2027), el deficit s’estima en 17 hm3/any “en un
any pessim”, que equivalen a -0,54 m3/s -
https://bit. Iv/PIaGestloACAZOZZ 2027 pag. 245

« Concessio d'abastament atorgada per 'ACA propera al limit

* D’on traurem l'aigua potable si:
— Augmenta la poblacio?
— Disminueix la pluviometria?
— Ambdues alhora?


https://bit.ly/PlaGestioACA2021-2026
https://bit.ly/PlaGestioACA2022-2027
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Pla de sequera

Taula 76. Resum de les avaluacions dels impactes dels escenaris del PES realitzades en els municipis i/o mancomunitats abastits des
de les xarxes en alta de la Costa Brava, amb desglossament de cadascuna d’elles.

im I;::::;Dsrz\:’lsazzlc::ngfifdel Municipis ifo mancomunitats abastits en alta des de la xarxa de la Costa Brava nord
P PES (Entre paréntesi, periode d’analisi de dades de subministrament real)
Mancomunitat
Font principal (a) Palau-
saverdera,
Empuriabrava Roses Cadaques Llanga Uilz?ul::', a Global
Font principal peré allunyada (2010-2019) (2010-2019) (2010-2019) (2010-2019) Gamé “9"5 i (2010-2019)
del maxim o font secundaria -
b Pedret i
(b) Marza
(2010-2019)
SoELE 100 100 100 14-40 0-6 100
E‘IHUE.L %
Alerta Cobertura
e 100 90-100 100 6-100 0-42 93-100
Cobertura 100 100 100 15-43 0-7 100
o anual, %
Ex::ep-:l-::nalltat Cobertura
T 100 83-100 93-100 7-100 0-46 85-100
Cobertura 100 89-94 100 18-50 0-8 97-100
Emergéncia | anual, %
e 94-100 72-100 81-100 8-100 0-52 74-100
mensual, %
e 95100 80-85 90-100 20-55 0-8 87-100
Emergéncia Il anual, %
e 84-100 65-100 73-100 9-100 0-58 67-100
mensual, Yo
;?l?:l";m 84-100 71-75 80-96 22.62 0-9 77-89
Emergéncia Il Cobe;tura
e % 75-100 58-94 65-100 10-100 0-85 59-100
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Pla de sequera

Taula 78. Proposta de volums maxims anuals a subministrar en alta en els diferents escenarns del PES 1 reduccions esperables en la
disponibilitat de recursos en alta, ambdues en m3/any.

ANYS

Xarxa d’abastament en alta a la Costa Brava nord ()
ai . Volums maxims a subministrar en alta, Reduccions esperables en la disponibilitat de recursos en alta,
Situacio ) . . )
m3/any. en xifres arrodonides m3/any. en xifres arrodonides
Empuriabrava Roses Cadaqueés Llanga Empuriabrava Roses Cadaques Llanga

Normalitat 1.350.000 3.000.000 500.000 350.000 - - -
Escenaris PES
Alerta 1.2682.500 2.850.000 475.000 332.500 67.500 150.000 25.000 17.500
Excepcionalitat 1.242.000 2.760.000 460.000 322.000 108.000 240.000 40.000 28.000
Emergencia | 1.080.000 2.400.000 400.000 280.000 270.000 600.000 100000 70.000
Emergéncia |l 972.000 2.160.000 360.000 252.000 378.000 840.000 140.000 98.000
Emergéncia Il 864.000 1.920.000 320.000 224.000 486.000 1.080.000 180.000 126.000
Percentatge de
repartiment entre 257 ar.2 9.5 6,7 257 a7.,2 95 6.7
municipis, %
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Noves fonts d’aigua

 Dessalinitzacio

— Tractament amb osmosi inversa per a eliminacio de sals
— Elevat consum energetic, pot comportar elevades emissions de CO,

 Purificacio d’aigua regenerada i recarrega d’aquifers
— Tractament amb osmosi inversa per a eliminacio de contaminants
organics I inorganics i tractaments addicionals
— Menor consum energetic, menors emissions de CO,

— Major complexitat tecnica, necessitat de coneixement en temps real de
processos i qualitat = garantia sanitaria / compliment amb normativa
d'aigua de consum huma
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Energy Requirement for water delivery to
Orange County, California

Various watersources Energy requirement
kWh/m?
Desalination 3.5-4.0
State water project 2.6
Colorado River 18
Groundwater Replenishment 1.2

(GWR) System

Adapted from Orange County Water Distnct, 2006.
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Aigua purificada o “nova aigua”

Benefits of Groundwater Replenishment

pydrologic gy,

>

‘What we do How we work Leamning center

ABOUT

advanced water
purification plant

Service area & board of
directors.

Meeting agendas & minutes
History

Departments

AR

How water works in OC

My water bill and service

Languages

AL (Chinese -

Sinpid) GWRS: agua nueva en la que puede confiar

BH=0] [Karean) El Sistema de Reabastecimiento de Agua Subterrdnea GWRS (Groundwater Replenishment System,
GWRS) es el sistema mds grande de purificacién de agua para su reutilizacién indirecta como agua

Espafiol (Spanish) potable. El sistema toma aguas residuales altamente tratadas que anteriormente se hubieran
descargado en el océano Pacifico y las purifica util un proceso de tratamient de tres

Acerca de nosatros
(About}

pasos, el cual consiste en microfiltracién, dsmosis inversa y luz ultravioleta con perdxido de hidrégeno. EI
proceso produce agua de alta calidad que cumple o supera las estdndares de agua potable a nivel

la que puede confiar
(GWRS)

‘brackish water

Programe un recorrido
(Beok a tour)

Contdctenos (Contoct

salt water

us) i _ e

El proceso Preguntas frecuentes Programe un recorrido
Tiéng Viét [Vietnomese)

Después de que el agua residual es Tiene preguntas? Nosotros Los recorridos publicos del GWRS

Agency brachure tratada en el Distrito Sanitaria del tenemos respuestas. Explore se ofrecen el primer viemes de
Condado de Orange, esta fluye algunas de las prequntas cada mes, u otros dias de la
hacia el GWRS, donde pasa por un frecuentes del GWRS. semana, dependiendo de la
proceso de on de Preguntas frecuentes fen inglés) i idad del personal.
vanguardia. Programe un recorrido
El proceso (en inglés)
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* La purificacio d’aigua abasta els seguents Objectius de
Desenvolupament Sostenible (ODS):

— ODS 6.3: Per a 2030, millorar la qualitat de I’'aigua mitjancant la reduccio
de la contaminaciod, 'eliminacié dels abocaments i la reduccié al minim de la
descarrega de materials i productes quimics perillosos, la reduccio a la
meitat del percentatge d’aigues residuals sense tractar, i un augment
substancial a escala mundial del reciclat i de la reutilitzacié en
condicions de seguretat.

— ODS 6.4: Per a 2030, augmentar substancialment la utilitzacio eficient
dels recursos hidrics a tots els sectors, i assegurar la sostenibilitat de
I'extraccio i del subministrament d’aigua potable per tal de fer front a
I'escassetat d'aigua i reduir substancialment el nombre de persones que
pateixen d’escassetat d’aigua.

— ODS 6.6: Per a 2030, protegir i restablir els ecosistemes relacionats amb
I’aigua, inclosos boscos, muntanyes, aiguamolls, rius, aquifers i llacs.
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Una pregunta pertinent

» Pot I'aigua purificada esdevenir en un futur a mig i llarg
termini una nova font d’'abastament per als municipis
de les nostres conques deficitaries, com la de la

Muga?
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Projecte: planta pilot de purificacio d’aigua

« Disseny per part de grup de treball multidisciplinar format per investigadors de I'Institut
Catala de Recerca de I'Aigua (ICRA) i tecnics del Consorci d’Aigues Costa Brava Girona
| de les empreses Telwesa, Veolia, FACSA i Constructora de Calaf, SAU.

* Motiu:

— Desenvolupar a escala pilot un tractament de purificacié d’aigua equivalent al d’'Orange
County, per a poder recarregar aquifers i augmentar la garantia d’abastament

« Subvencid atorgada per 'Agéncia Catalana de I'Aigua
« Ubicacio a Roses (Alt Emporda)
— Abastament del municipi provinent de conca deficitaria (riu Muga)
— Representa I'abastament del 60% del total de I'aigua servida en la xarxa nord.
— Reptes técnics: elevada salinitat i concentracié d’amoni
« Actualment en fase de redaccio del projecte que es licitara durant I'any 2022

» El projecte blockchain sera de moment un treball conceptual, pero que podria ser
incorporat al projecte actualment en redaccio



Components de la planta pilot

e Cloraminacio, a fi d’evitar la reaccid del clor amb la matéeria organica i la conseguent
generacio de subproductes d’elevada toxicitat. Capacitat de tractament: 6 m3/h.

e Microfiltracié, primer pas del tractament de membrana per a retenir els solids en
suspensio i els soluts d’elevat pes molecular. Capacitat de tractament: 6 m3/h.

e Osmosi inversa, segon pas del tractament de membrana mitjancant el qual es retenen
els soluts de baix pes molecular, aqui dissenyat per a I'eliminacio de I'amoni, del bor i de
les sals. Configuracid amb dos passos d’osmosi, el primer en tres etapes i el segon en
una Unica etapa. Capacitat de tractament: 6 m3/h.

e Oxidacié avancada amb dosificacido de peroxid d’hidrogen i pas per reactor de llum
ultraviolada, per a la degradacié de molécules que puguin restar en I'aigua. Capacitat de
tractament: 1 m3/h.

e Filtracié amb carbd actiu, per a la retencié dels fragments moleculars generats en el
pas anterior. Capacitat de tractament: 1 m3/h.

e Remineralitzacio, per a la restitucié de cations i anions i I'assoliment d’un valor adient
de I'index de Langelier. Capacitat de tractament: 1 m3/h.
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Llistat d’instrumentacio

Osmosi Inversa

Diposit de (pas 2)

Microfiltracio
capcalera

Osmosi Inversa (pas 1)

UV-AOP

Diposit sortida

. 1 Caba3llmetre 2 Sensors de 1 Cabalimetre 2 Mesura de 4 Nivells en diposits 2 Mesura de 2 Sensors de ! Sor_1da C!e.

d'aigua d'entrada a . s i . : . iy carboni organic
. pressio d'alimentacio a Ol conductivitat de reactius nivell pressio
planta pilot total
1 Sonda de carboni Ll per a 10 Sensors de 2 Sondes per a 1 Sonda de pH i 1 Sonda de pH i ! Sopda qe. 1 Mesura de
- mesura de solids en . \ . carboni organic .
organic total s pressio mesura d'amoni temperatura temperatura conductivitat
suspensio total
1 Nivell en diposit ! Soréd? petra . 2 Mesura de 1 Mesura de L rﬁce)gsgzeerla
Vel en diposit mesura de potencia conductivitat conductivitat

RedOx

1 Cabalimetre per a 1 Cabalimetre per a
mesura del permeat mesura del permeat
de 'Ol de 'Ol

4 Nivell en diposits
de reactius

1 Cabalimetre per a 1 Cabalimetre per a

1 Sonda de mesura del rebuig mesura del rebuig

monocloramina

1 Sonda per a
mesura del
potencia RedOx

1 Sonda mesura
clor lliure

de 'Ol de I'0l
1 Sonda per a | SEmeE pere 1 Sonda mesura
. mesura de la 1 Sonda per a s
TEEUE COEENeD Ci terbolesa del mesura d'amoni peroxid
suspensio d'hidrogen

permeat de 'Ol

1 Sonda per a
mesura de solids
en suspensio

6 Sensors de
pressio

1 Cabalimetre
d'aigua tractada
a la planta pilot

potencia RedOx

1 SondadepHi
temperatura
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Esquema de la planta

Esquema planta pilot reutilitzacio aigiies CCB: Alternativa A

Osmosi
inversa

Aigua sortida terciari: ~ =~ T T T T T =< ~
Caudal: ~6 m3/h !
MES  ~ 14 magd |
MH=N:  ~ 27 mgil !
Conduct ~11,38 mSicm :

1

1

-

S@t;mqﬁ.clnmﬂ.;s
(& BRERRERER

Recirculars
emissari submari

1
|
I
|
|
|
|

Permeat Ol
- ——————————————————— - ————— - - - - -
Adicié monocloramina
________________ - T TTTTETEEETEE T

|’ A ] :

* | Remineralitzacié : : Carbé actiu |
G 1| pmemmee e e r e e —————————— “
1 | 1 : 1 ]
| | 1 ;! AQP ,
1 | 1 | [} 1
1 | 1 ;! |
1 | | I [} 1
| ! ! ! 1
1 | I ! 1
1 | 1 | I
1 | 1 ! [} 1
1 | | [ Uy Lamp !
| | 1 [ Dosificacid perdxid/hipolclont )
1 | ] I S -
1 | !

TELWESA

Punt demos{

sondes

1

solids en suspensig
cabalimetre

Amoni

pH

Redox

Monacloramina

Conductivitat

Uvas4

TOC

cabalimetre

Nitrats

Terbolesa

Amoni

Conductivitat

pH

cabalimetre

Terbolesa

Amoni

Conductivitat

pH

cabalimetre

Terbolesa

Amoni

Conductivitat

pH

cabalimetre

Terbolesa

Amoni

Conductivitat

pH

cabalimetre

Cabalimetre

Controlador

Sonda redox

pH

h202

conductivitat

Terbolesa

Amoni

Conductivitat

pH

Clor

& TELWESA
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e Com pot ajudar la tecnologia blockchain a donar seguretat a
'operacido d'una instal-lacioc de purificacio d'aigua 1, per
extensid, a la produccido d'aigua de consum huma amb
garantia de compliment de la normativa aplicable?
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